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Abstract:There is no treatment for domestic effluents in Campos do Jordao, and the number of houses
connected to the sure system is very low even though the region is considered an area of special interest for
preservation, and it's use is restricted by several laws. High rates of raw dejects are released in the studied area at
a single point into the Itatinga lake (640.000 L/day) creating a biochemical demand for oxygen of 173 mg/L,
therefore exposing the inhabitants to a hazardous situation and clearly compromising the water resources of the
region. The Itatinga lake is an important contributor to the Capivari river, the main water course in the region.
The present study is a contribution to discuss possible solutions for the domestic effluent problem in degraded
urban areas with a consolidated level of occupation.
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1.Introducao

Além de integrar a UGRHI-1 como area produtora de recursos hidricos, Campos do
Jorddo, ¢é caracterizada como Area de Protecdo Ambiental (APA) através dos seguintes
dispositivos legais; Lei Municipal no. 1484/85 de 09/04/85, regulamentada pelo Decreto no.
1850/88 de 31/05/88; Decreto Estadual 20956/83 reiterado pela Lei Estadual no. 4105 de 26
de junho de 1984; Decreto Federal 91304 de 3 de junho de 1985. Apesar dos dispositivos
legais que protegem o meio ambiente do municipio de Campos do Jordao, a cidade ndo
possui tratamento de esgoto. Com o crescente aumento da populacao, atualmente estimada em
55 mil habitantes,segundo dados do IBGE, a situacdo ¢ de acelerada degrada¢do ambiental,
que se torna, ainda mais grave nos bairros populares com maior adensamento populacional.
1.1 Breve Historico sobre a area de estudo
Ap6és mais de duas décadas de embates juridicos, os moradores da Vila
Cachoeirinha, que residem em faixa superior a 30 metros da margem do Coérrego Brejo
Grande, conquistaram a Permissdo de Uso de Direito de continuar em suas casas, atendendo
ao dispositivo da Constitui¢do Federal que prevé que o imovel tem que cumprir sua funcdo
social. Eles foram recebidos pelo Prefeito de Campos do Jordao, Dr Jodo Paulo
Ismael, que entregou o documento de permissdo pessoalmente ao grupo de 21 moradores



beneficiados no més de maio de 2008. A permissao veio depois de um periodo tenso entre os
moradores e o poder publico, quando através de uma ag¢do judicial, havia sido solicitada a
retirada dos moradores da area. Durante o més de dezembro de 2007, na época da
comemoracdo das festas natalinas, havia sido solicitado pelas autoridades o corte
de 4agua e de luz, determinando revoltas e protestos na populacdo, que realizou
manifestagdes publicas no local com a queima de pneus e outros materiais. A permissao foi
concedida pela Empresa Municipal de Habitagdo — Emuab — em que ¢ especificada a
proibicdo de edificacdo na faixa dos 30 metros da margem do rio, apdés realizacdo de
levantamento topografico em que foi constatado que o grupo nao residia em area de terra
em que ¢ vetada constru¢do de moradias por lei federal, pelos 6rgaos ambientais, inclusive do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama). Atualmente aguarda-se a manifestacao do
Poder Publico, sobre a regularizagao fundiéria dos lotes.

2. Objetivo

Realizar um estudo preliminar da area denominada Vila Cachoeirinha,em Campos do Jordao,
com a finalidade de fornecer dados sobre a carga poluidora que permitam o futuro
redimensionamento da rede de coleta e/ou a construcdo e instalacdo de uma estacao de
tratamento de esgoto na area.

3. Metodologia

Foi utilizada a metodologia de “Diagnostico Ambiental’(SMA, 2005) que forneceu as bases
técnicas para a divisdio da area de estudo em zonas de acordo com as
necessidades de protecdo, conservagao € recuperacao dos recursos naturais € o
desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, se fez necessario a realizacdo de estudos de
meio, consultas a documentagdo e mapeamentos dos fatores antropicos, bidticos, abidticos
existentes na area de estudo e sua relagdo com o contexto social. O diagnostico contemplou,
trés etapas:1)Levantamento de dados e informagdes, que foi contemplado pela
aplicacdo de questiondrio so6cio-econdmico, levantamento planialtimétrico e andlise
da situacdo atual de wuso e ocupagdo do solo. Com relagio ao questiondrio, as
perguntas foram estruturadas em parceria com a comunidade e aplicado pela escola publica
do bairro.2)Indicacdo de 4reas homogéneas, que permitiu obter o conhecimento
detalhado da 4rea em estudo o que se constitui um pré-requisito fundamental
para a fase de identificacdo das 4reas prioritarias para protegdo e recuperagao
ambiental.3)Discussdo dos resultados obtidos e indicagdo de progndsticos para a area de
estudo.

4. Resultados e Discussao

4.1 Obtenc¢ao dos dados sécio-economicos.

O questionario foi aplicado através de parceria realizada com a Escola Publica localizada na
area de estudo. Através da atuagdo das professoras, os questiondrios foram distribuidos a
todos os alunos da escola. Além desses também foram aplicados, por técnicos do IAP,
questionarios para a comunidade, nao relacionada com a escola, dentro da area de estudo .
Foram distribuidos cerca de 1500 questiondrios. Foram respondidos corretamente cerca de
550 questiondrios.

4.2 Analise dos dados socio econdomicos

A média de pessoas por habitacdo ¢ em torno de 5 a 7 pessoas (45% da populagao
pesquisada). Esse dado indica um alto grau de adensamento populacional dentro da area de
pesquisa, fendmeno também observado em outros bairros populosos da cidade. A faixa
salarial mais freqiiente foi a de até 4 salarios (83% da populagdo pesquisada).O elemento que
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mais "pesa" no or¢amento das familias da area de estudo ¢ a alimentagdo,indicando que



possivelmente algumas essas familias encontram-se em situacdo de risco, quanto a
questdo da segura alimentar. Além de numerosas, as familias sdo formadas por uma alta
porcentagem de criangas, ja que 33% das familias pesquisadas possuiam entre 3 e 4 filhos em
idade escolar. E interessante notar que apesar do baixo grau de escolaridade os
pais ndo retomam os estudos, mesmo havendo oferta gratuita do nivel supletivo na area.
Quando perguntados se algum adulto freqiienta a escola, apenas 10% afirmaram que
sim. Diante do exposto, ¢ razodvel assumir que boa parte do o grupo de moradores
entrevistados ndo possuia seus imoveis dentro de uma situacao fundiaria regular, apesar disso
70% das pessoas entrevistadas afirmaram possuir casa propria. Ainda, no item que
indicava “outros”, somente alguns (12%) informaram que residiam em “areas verdes”,
portanto invadidas. Assim conclui-se que apesar de eventuais irregularidades na situagao
fundidria, os moradores percebem suas casas como proprias. Constamos a universalizagdo do
uso da televisdo, porém em comparagao, os moradores da drea pesquisada tem pouco acesso
a informacdo, considerando que apenas 10% dos domicilios pesquisados possuem acesso a
internet, ou ainda apenas 21% possuem computadores. Os dados obtidos junto ao questionario
socio econdmico confirmam a avaliagdo de que o bairro possui um padrdo popular de
habitacdes, pois mesmo as familias sendo numerosas, a maioria das habitacdes pesquisadas,
possuem apenas um banheiro e dois quartos, sendo 42% das casas sem quintal, isto ¢ sem area
util externa. Um ponto importante a ser considerado ¢ a relagcdo entre higiene e saneamento
basico, isto ¢, como conduzir essas familias a uma melhor condi¢cdo de saude se ndo ha
saneamento basico na drea e as condigdes fisicas das habitacdes ndo permitem boas
condic¢des de higiene. A maioria da populagdo na area pesquisada utiliza 4gua distribuida pela
Sabesp, porém apenas 1% declarou utilizar 4gua de mina. Todavia notamos que esse dado nao
condiz com a realidade j4 que na area de estudo ¢ uma situagdo comum encontrar residéncias
que utilizam tanto a agua de nascentes quanto da Sabesp, inclusive podendo acontecer
mistura das dguas nas caixas de dgua. Alguns entrevistados indicaram a conta de 4gua como o
item que mais pesava no orcamento, assim como a agua de mina ¢ gratuita  alguns
moradores entendem que o risco de consumir 4dgua ndo tratada ¢é compensatorio.
Apesar da éarea possuir coleta de lixo regular, e inclusive seletiva, de acordo com os
moradores, esse processo ndo ¢ muito eficiente visto que, ainda existem moradores que
enterram ou queimam o lixo. Também de acordo com nossa experiéncia sobre a area de
estudo, ¢ comum a presenca de lixo espalhado pelas vias publicas, tanto pela coleta
acontecer apenas 3 vezes por semana, como também pelo fato que a regido
possui muitas habitagdes precarias, isto € , casa localizadas em locais de dificil acesso, cujos
moradores necessitam depositar o lixo em cagambas ou lixeiras comunitarias. Esse quadro ¢
ainda mais grave, quando consideramos que os moradores possuem grande nimero de
animais domésticos, como caes e gatos que transitam livremente pela area, atacando o lixo
e contribuindo para o aspecto degradado. Esse fato também ¢ comprovado quando
consideramos que 76% dos entrevistados, tem utilizado restos de alimentos para manter os
animais de estimagdo. Ainda, um outro dado relevante ¢ o de que apenas 15% dos
entrevistados, levam regularmente seus animais ao veterindrio, ou ainda que s6 40%
vermifuga os animais regularmente, caracterizando um grave quadro de satde publica.

4.3 O Problema do lancamento de esgoto doméstico

E possivel inferir pela avaliagio dos resultados obtidos quanto a questio do destino do
lancamento, que apesar das condi¢des degradas da éarea, a populacdo encontra-se alheia ao
fato de que em Campos do Jorddo ndo existe o tratamento de esgotos, apenas coleta, assim
40 % dos entrevistados assinalou a alternativa de que os esgotos domésticos sdo
tratados pela Sabesp, quando em realidade nao existe tratamento de esgoto. Uma parcela de



35% dos entrevistados assinalou que os esgotos vao para o rio, sem tratamento. Um dado
digno de nota, foi que a freqiiéncia dos entrevistados que afirmou ndo saber o destino do
esgoto, ¢ quase a mesma dos que assinalaram que o esgoto vai para fossa (13% e 12%
respectivamente). E interessante notar que a 4rea apresenta uma condicio de solo
desfavordvel a infiltragdo, portanto e de acordo com os dados obtidos, as
fossas existentes possivelmente encontram-se liberando esgoto diretamente na 4area
pesquisada. Em resumo, a populagdo pesquisada, apesar da evidente degradacdo ambiental,
ignora o destino do seu esgoto. Esse fato fica claro, quando consideramos que apesar de
98% serem favoraveis a uma estagdo de tratamento de esgotos, quando
perguntados sobre o tipo de fossa, 68% dos entrevistados ndo responderam; 16%
responderam que possuem sistema de fossa “a céu aberto”, isto € uma vala; inclusive tendo
8% dos entrevistados, respondido que, seus dejetos sdo langados diretamente no rio. E
importante considerar que de acordo com a condi¢cdo fundidria da area, muitos domicilios
existindo em “area verde”, portanto invadida, os mesmos ndo estejam conectados a
rede de esgoto, determinando que o lancamento de seus dejetos seja realizado
diretamente nos cursos de agua ou no solo. Isto significa que o cadastro de lancamentos
conhecido, pode ser muitas vezes inferior ao langamento efetivo. Ainda ha que se considerar
que mesmo as residéncias que possuem ligagdes com o sistema de dgua e esgoto, muitas
vezes se utilizam tanto de fontes alternativas de abastecimento ndo cadastradas, tais como
minas d’agua. Os moradores lancam seus esgotos, apesar da existéncia da rede, em galerias
pluviais, simplesmente por acreditar que ¢ mais vantajoso, visto que muitas vezes a rede de
esgoto estd mais distante da residéncia do que a rede pluvial. Em dias de chuvas fortes,
comuns na regiao durante o verdo, vemos que as tampas dos bueiros marcados como esgotos,
“saltam”, infelizmente ndo s6 nessa drea em particular, mas em toda a cidade. Isto indica que
as galerias de chuvas estdo conectadas clandestinamente a rede de esgoto. A seguir
transcrevemos um relato de um jovem morador da 4rea, que ilustra a percepcdo que os
moradores tem da area:“ Na minha casa ndo tem tratamento de esgoto e a gente joga o
esgoto na Cachoeirinha do Jardim Monte Carlo. Uma vez, estourou um cano de esgoto, o
dono da casa onde passava o esgoto foi reclamar para o fiscal e todo mundo se reuniu para
ajudar a arrumar. Ld em casa so chega agua e luz, mas tratamento de esgoto que é bom,
nada, ainda bem que lembraram da coleta de lixo.”

4.4 Qualidade das aguas superficiais

A regido da Vila Cachoeirinha, apesar de estar localizada a cerca de 3 km do bairro central da
cidade Vila Abernéssia (regido de agéncias bancarias e comércio movimentado), ¢ uma regido
carente com moradores vivendo abaixo da linha da pobreza, essa area apesar de ser uma Area
de Preservacdo Permanente (APP) apresenta um baixo indice de salubridade ambiental.
Dentro do bairro, formado por cerca de 8.000 pessoas, divididas em aproximadamente 1.000
familias, existem moradores que vivem em um “fundo de vale” onde os dejetos e o lixo sdo
depositados no solo e no corrego que corta a area , de forma clandestina e a céu aberto,
criando uma situagdo insustentavel do ponto de vista ambiental. A drenagem da area termina
em uma represa denominada Itatinga que desde 2007 passa por um projeto de revitalizacao,
financiado pelo FEHIDRO e sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Campos do
Jorddo. Uma das areas mais criticas localiza-se a jusante da represa e ¢ o ponto de
lancamento de esgoto “in natura” no corrego Brejo Grande, entre a rua Escocia e o ponto de
onibus da praca Vivaldo Antunes dos Reis. Esse ponto concentra o langamento de esgotos
captados oficialmente, que somam-se com o que ¢ langado in natura na represa, advindo da
Vila Cachoeirinha. Ao lado desse ponto encontra-se uma escola de ensino fundamental, nivel
I, freqiientada por criangas de até 10 anos de idade. Foram realizadas analises da qualidade



das aguas superficiais, utilizando-se os métodos padronizados(*) no ponto de lancamento de
esgotos concentrados, citado acima. Abaixo selecionamos os achados mais relevantes para a
avaliacdao da qualidade da agua, coletada no periodo de verdo ( estacdo chuvosa) e periodo de
inverno(estacdo seca associada a baixas temperaturas) no ponto critico, em comparagdo com
os parametros estabelecidos pela resolugio CONAMA 357/05, para cursos de agua classe I e
I, categoria das dguas superficiais de Campos do Jorddao de acordo com o Plano de Bacias
local:

Tabela 1 - Resultados da analise da qualidade da agua superficial no Corrego Brejo
Grande

Parametros de Andlise | Cérrego Brejo | Corrego Brejo | Conama 357,
Grande Grande Parametros padrio
24/01/2007* 25/06/2007* para a Classe 11

Cor aparente 250 400 75 mg Pt/L

Turbidez 177 127 100 UNT

Bactérias Heterotroficas | 87.000 1.372.800

Oleos e graxas 0 mg/L 45,2 mg/L Virtualmente ausentes

Surfactantes 0,17 mg/L 7,72 mg/L Virtualmente ausentes

DBO 14 173 Até 5 mg/L

OD 4,4 2,8 Nao inferior a 5 mg/L

Fosforo total 0,39 3,69 0,05 mg/L

Mercurio 0,0007 <0,0002 0,0002 mg/L

Ferro 2,5 1,63 0,3 mg/L

Coliformes 410.600 24.196.000 Qualidade satisfatoria

Termotolerantes até 1.000/100ml

E. coli 61.310 17.329.000 Qualidade satisfatoria

até 800/100ml

* amostra coletada sem periodo de chuva registrado 24 horas antes.

Como pode ser observada, a qualidade desse corpo hidrico, estd incrivelmente degradada, e
em completo desacordo com a legislacdo vigente, expondo a populagdo a graves riscos de
saude, especialmente se considerarmos que a area de coleta estd ao lado de uma das escolas
publica de Ensino Fundamental, parceiras do projeto € cujos estudantes se encontram em
uma faixa etaria de 5 a 10 anos de idade. Nesse caso a problematica foi ainda maior pelo fato
da represa, a montante, ter sido desassoreada sem qualquer cuidado, aumentando em muito o
grau de periculosidade da drea em torno do corpo de 4gua. Uma clara demonstragdo desse
fato, foi a considerdvel elevacdo da taxa de Escherichias coli da ordem de 60.000 (sessenta
mil) para mais de 17.000.000 (dezessete milhdes) apos as acdes de desassoreamento na
represa Itatinga. Lembramos que essas bactérias sao patogé€nicas e basta um unico individuo
para causar doengas graves tais como conjuntivites, diarréias, pielonefrites entre outras
infeccdes, especialmente em criangas, como as que freqlientam a escola ao lado do ponto de
coleta. Um outro dado relevante foi a quantidade de Oxigénio dissolvido que baixou ainda
mais, apos as acdes na represa, novamente favorecendo a proliferacdo e a manutencdo de
outros agentes patogénicos, tais como bactérias anaerobias facultativas. Atualmente a represa
encontra-se em estado de recuperagdo para o lazer da populacdo que tinha e tem livre acesso
ao local , portanto recomenda-se que novos testes sejam realizados com a finalidade de se




determinar a atual condi¢do da represa e quais os impactos sobre o corpo de dgua, bem como
sobre a bacia como um todo.
4.5 Estimativa do volume de esgoto doméstico lan¢ado na area

Em Campos do Jordao, a cobertura de coleta de esgoto ¢ de cerca de 40%, segundo dados
da SABESP e nao ha tratamento de esgoto. Na area de estudo, a coleta também apresenta
baixo indice de cobertura, de acordo com o mapa sintese. Ainda os despejos “in natura” estao
concentrados em um Unico ponto, haja vista as condi¢des encontradas nas agua da lagoa
Itatinga. De acordo com os dados obtidos, o volume de lancamentos “in natura” na éarea
considerada critica por este estudo ¢ de 640.000 L/dia, gerando uma demanda bioquimica de
oxigénio 173 mg/L. Essa carga ¢ despejada diretamente na represa, determinando uma
situagdo de calamidade publica, expondo ndo s6 os moradores da area as doencas de
veiculagdo hidrica, mas os moradores e visitantes da cidade como um todo, ja que a represa ¢
um importante contribuinte do Rio Capivari que atravessa a area urbana de Campos do
Jordao.
5. Conclusdes do estudo sobre os problemas da otimizacio da rede de coleta e
tratamento de esgoto

Para a avaliacdo da rede de distribuig¢do e coleta foi utilizado além da visita a campo, um
mapa com a rede de 4dgua existente e a rede de adgua/esgoto existentes, na escala 1:3.000
fornecido pela SABESP, com dados de 2004 e que segundo consulta realizada a SABESP
em fevereiro de 2009, encontra-se atualizado, com excecdo de poucas dareas novas, que nao
fazem parte da area de abrangéncia do atual projeto. Diante dos dados obtidos, a rede de
coleta e afastamento devera ser ampliada de forma a impedir o langamento de cerca de
640.000 L/dia de carga de esgoto bruto que atualmente ¢ lancada na drea. Um dos aspectos
importantes a ser considerado, ¢ o historico de instabilidade geologica determinado através de
levantamento realizado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) no ano de 2000.
Ocorre que porgdes da area de estudo apresentam alto risco de escorregamento com enclaves
de habitagdes que deveriam ter sido desocupadas desde os dramaticos eventos ocorridos na
regido no ano de 2000. A propria inclinagdo do terreno bem acima dos 30° demonstra a
condicdo critica da area. Como contraponto, agregue-se a isso, a situagdo dos moradores que
ganharam na justica o direito de regularizagdo fundidria, ja que a area ¢ habitada a mais de 20
anos, pelos mesmos proprietarios, salvo alguns poucos habitantes das habitagdes mais
precarias na entrada da area. Isto posto, fica claro que o presente estudo demonstra que caso
as areas de ocupacao consolidada caso ndo recebam solugdes especiais para otimizacdo da
coleta, poderdo comprometer a futura operagdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto a ser
implantada em nossa cidade pela Sabesp. Acompanhando uma tendéncia mundial,
desenvolvem-se constantemente modelos de sistemas de tratamento de esgotos mais eficientes
, adaptaveis as areas, com espacos cada vez mais limitados. Portanto, admitindo que ndo foi
previsto, um emissario para o afastamento em dire¢do dos coletores tronco, que transportarao
os residuos urbanos a futura Estagdo de Tratamento de Esgotos, ou que, dadas as condi¢des da
area ndo poderda ser implantada rede de coleta de forma usual, um modelo de estagdo
compacta podera ser utilizado, eliminando-se a imensa carga poluidora que a area pesquisada
lanca diariamente no Rio Capivari. Apesar da area encontrar-se em litigio, pode ser
considerada de interesse social, assim através da associacdo de moradores do bairro, poderiam
ser organizados mutirdes para a construcdo de um sistema de coleta de esgoto. Através da
propria associacdo em parceria com o servico social da prefeitura, as habitacdes mais
precarias poderiam ser removidas, diminuindo a situagdo de risco. Um outro aspecto
importante a ser considerado ¢ a questdo da drenagem urbana que deveria ser projetada,
visando minimizar o efeito de escoamento sobre as tubulagdes de esgoto a serem instaladas.
Essas acdes criariam uma situagdo de gerenciamento do risco da area, melhorando as



condi¢des socio-ambientais. Um outro ponto importante a ser considerado, € a questdo da
ocupacdo das margens dos cursos de agua e a falta de regularizagdo fundiaria, o que
determina a construgdo e manutencao de habitagdes precarias, determinando uma situacao de
impasse com o Poder Judiciario, Administragio Publica, Orgios fiscalizadores e
Comunidade. Nossas pesquisas indicaram que 70% dos moradores da area afirmam que
possuem casa propria, mesmo habitando areas invadidas, isto indica que a comunidade possui
uma forte relagdo com a area e portanto poderia atuar de forma positiva para a melhoria das
condi¢des ambientais extremamente criticas da area.

Um dos principios fundamentais da Politica Nacional de Recursos Hidricos ¢ o
conceito de Bacia Hidrogréfica, isto €, o corpo de 4gua ndo pode ser pensado apenas em
termos de limites politicos, assim a degradagdo que acontece a um elemento desse corpo
hidrico, pode comprometer todo o sistema hidrico da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. A carga poluidora lancada pela area de estudo, do presente projeto, esta
comprometendo seriamente toda a 4gua superficial e possivelmente a subterranea,
considerando que nossa regido ndo dispde de dados atualizados, nem sobre a vazido, nem
sobre a extensdo do aqliifero. Somem-se a essa constatacdo, os fatos de que a demanda
consuntiva encontra-se proxima do limite de fornecimento dos mananciais e de que existe um
consumo irregular (sem concessdo de outorgas) de volume desconhecido da dgua subterranea.

Campos do Jordao vem discutindo a implanta¢do de um sistema eficiente de coleta e
tratamento de esgotos nos ultimos 15 anos. Apesar do empenho de diferentes atores sociais,
ainda temos baixa cobertura de coleta, langamentos irregulares de esgotos junto ao sistema
pluvial, invasdo de éreas verdes acompanhadas de destruicdo das matas ciliares, com
ocupacdo das varzeas por todos os tipos de construgdes. O presente projeto permitiu
identificar areas que poderdo ndo ser atendidas, quando da implantacdo do sistema de
tratamento de esgoto, previsto para 2012. O projeto permitiu a discussdo de algumas
possibilidades para areas com caracteristicas complexas. De acordo com a atual situacdo de
ocupacdo do solo urbano, varios bairros possuem areas iguais ou maiores a do presente
estudo, que caso ndo sejam contempladas com um manejo diferenciado, continuardo a lancar
uma imensa carga poluidora na bacia. Assim, ironicamente, mesmo que futura esta¢do de
tratamento de esgoto utilizasse a mais moderna tecnologia disponivel, teria sua eficiéncia
seriamente comprometida, devido a presenca de extensas areas urbanas, com alto
adensamento populacional e portanto, alto potencial de polui¢do, com caracteristicas tais que
nao poderiam ser incorporadas pelo sistema padrao de coleta de tratamento de esgoto.
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